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Grid Energy Storage System Trial  
 

Introduction 
AusNet Services was the first electricity distribution business in Australia to initiate a trial of a large 
scale battery energy storage system.  The aim of the Grid Energy Storage System (GESS) trial was to 
build  the  knowledge, experience  and  capabilities  required  to  capitalise on  the expected benefits 
provided by grid‐connected battery storage systems and prepare for the anticipated cost reductions 
and technical improvements of battery storage systems over time. 

 

 

Fig 1: The AusNet Services Grid Energy Storage System, installed in Thomastown  (Photo credit: ABB) 
 

Potential value 
For  Distribution  Network  Service  Providers  (DNSPs)  such  as  AusNet  Services,  one  of  the main 
benefits of battery  storage  is  the potential  to help  the network  run more efficiently by  reducing 
peaks in demand.  

Reducing  customers’  use  of  electricity  at  peak  times  or  shifting  the  usage  to  off‐peak  times  is 
desirable, because it reduces the risk of the network becoming overloaded.  In the long term this can 
also reduce or defer the need for networks to invest in new capacity that may only rarely be used 
(i.e.  during  periods  of  peak  demand),  and  that would  be  paid  for  by  customers  through  their 
electricity bills. 

Battery storage also offers a number of other  important benefits  including the provision of higher 
network reliability and managing the impact of new energy technologies such as solar PV uptake. 

The full range of potential benefits to both the network and customers includes: 

 managing   peak demand on the network and reducing the risk of associated customer 
outages; 

 deferring network upgrades, therefore reducing network investment costs; 
 offsetting operational costs such as hire of temporary generators during periods of peak 

demand; 
 improving power quality through power factor and voltage level corrections; and 
 supplying customers in islanded mode during outages. 
 facilitating customer uptake of  new energy technologies such as solar power by 

managing technical impacts 
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Implementation 
In 2012 AusNet Services conducted a feasibility study for a GESS trial in terms of the costs, availability 
of  technology and suppliers. After a  formal and competitive  tendering and assessment process, a 
contract was  awarded  to  a  consortium  led  by ABB Australia  Pty.  Ltd.  including  Samsung  SDI  as 
battery supplier to design and construct the GESS.  The system included: 

 1MW/1MWh  (nominal) battery  system plus  smart  inverter:  stores energy  in  the  lithium‐ion 
battery  bank  and  interacts with  the  network  to  charge  or  discharge  the  battery  through  an 
inverter  that  has  control  over  the  4  quadrants  of  active  and  reactive  power.  An  energy 
management system is programmed to control the behaviour of the overall system.  

 1MW (nominal) diesel generator: effectively extends the capacity of the battery to provide full 
coverage of the peak demand period. 

 Balance of plant: 3MVA 22kV/415V  transformer kiosk,  switchgear, measurement and SCADA 
RTU equipment. 

 

The GESS facility as shown in Figure 2 is housed in seven containers, most of which are standard 20’ 
shipping containers. It consists of 4 containers for the battery bank, 1 container each for the inverter, 
the  generator  and  the  switchgear,  plus  the  3MVA  transformer.  The GESS  overall  has  a  nominal 
power output capacity of over 2MW, capable of  improving power quality and transition between 
grid  connected  and  islanded  modes.  The  containerised  design  facilitates  mobility,  offering  the 
potential for the facility to be relocated to other areas on the AusNet Services network.  

 
 

 
 
 

Fig 2: a) GESS system set up b) Samsung battery container and rack 

 
Operating Scenarios 
 
Peak lopping 
A primary function of the GESS is to reduce peak demand on the local power line (feeder) by directly 
supplying customer loads at the end of the feeder. This is achieved by employing the peak lopping 
function, which has two variants, local peak lopping and feeder peak lopping.  
 
Local peak lopping allows the power delivered to the downstream customers to be controlled. This is 
achieved by  restricting  the power delivered  from  the network  to  the downstream  load  to a pre‐
defined set point.   The  local peak  lopping function controls the amount of power provided by the 
GESS to meet the extra downstream demand – refer example Figure 5.  
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